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heutigen schweren Wirtschaftaklmpfen die  Regierung kaum die 
Hand dazu bieten wllrde, kann als nicht stichhaltig gelten, 
wen11 es sich um hohe Lebeusgiiter wie die Volkswohlfahrt 
und die Volksgesundheit handelt. 

Man wird von eiuem hoheren Gesichtspunkt die ganze 
Frage betrachten miissen und von der Unterstellung abriicken, 
es sei lediglich der Wuusch extremer Kreise der Arzte und der 
Apothekerschaft, die in dem Uberhandnehmen der Spezialitlten 
eine wirtschaftliche Konkurreuz erblicken und sich von der 
Einschriiukung derselben eine bessere Frequenz ihrer Sprech- 
stunden, die  anderen eine Wiederbelebung der eintrllglichen 
Rezeptur erhoffen. 

Das Reichsministerium des lnnern wird wold seine be- 
stimmten Grllnde gehabt haben, als es eine Rmdfrage a n  die 
einzelnen Lilnderregierungen erlieb, um Vorschlilge fur eine 
Reform des Spezialitiltenwesens zu erhalten. 

Man darf erwarten, da5 in dem in Aussicht genommenen 
Gesetz ilber den Verkehr mit Arzneimitteln, in  welches vor- 
aussichtlich auch der mit den Arzneispezialitlten eingefllgt 
werden SOH, ein Weg beschritten wird, der bei tunlichster 
Schonung der ernsthaften Fabrikstlitten fur die Spezialitlten- 
herstellung - mag es sich um die Grofiindustrie oder um 
Kleinbetriebe handeln - doch in  erster Linie die Sorge liir das 
Volksaohl und die Volksgesundheit entscheidend sein la0t." 

Erwiderung auf den Artikel von Dr. Friedlaender. 
Bei der naturgenillI3 grundverschiedenen subjektiven Ein- 

stellung der als Produzenten und Konsumenten von Arznei- 
spezialitlten in Betracht kommenden Kreiee kann durch eine 
Pressepolemik eine so verwickelte Frage wie die der Reform 
des Spezialitiltenwesens nicht gelast werden. Ich verzichte 
daher aul eine Erwiderung auf den obigen Artikel des Herrn 
F r i e d  1 a e n d e r. 

Nur bezllglich der Aufforderung, einige ,,Waschkllchen- 
fabriken" namhaft zu machen, mochte ich mir den Hinweis auf 
meine zahlreichen in den letzten zehn Jahren in der Apotheker- 
zeitung veroffentlichten Arbeiten iiber die Untersuchung von 
pharniazeutischen Spezialitlten und Geheimmitteln gestatten. 
Dort a i r d  Herr F r i e d 1 a e n d e r in reichem MaBe das finden, 
was e r  in meinem Artikel vermiI3t. R o j a h n. 

Zur Bestimmung des Stickstoffs salpeter- und 
salpetrigsaurer Salze mit Kupfer-Magnesium. 

Von Dr. Th. A r n d. 
Laboratorium 2 der Moor-Versuchs-Station in Bremen. 

In Nr. 11 des 41. Jahrganges dieser Zeitachrift verSffent- 
lichten K. T l u 1 e 1 und C. W a g n e r Beobachtungen llber die 
Ammoniakdestillation mittels Uberschllssigen Magnesiumoxyds 
nach VerRuchen von W. P r e i s s .  Danach ergaben sich bei 
der gewbhnlichen Destillation von Ammoniak, bei der die 
L h u u g  durch llberschllssiges Magnesiumoxyd alkalisch ge- 
macht war, Unternerte mit nicht unerheblichen Schwankungen. 
Hesonders bei Verwendung stark saurer LSsungen, bei deren 
Alkalisierung vie1 Magnesiumoxyd gelUst wird, wurden solche 
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zu geringen Werte gefunden. Die Verfasser schlieoen, daO 
nur bei Verwendung anniihernd ~ieutraler Losungen richtige 
Werte bei der Destillation von Ammoniak mit Magnesiumoxyd 
zu erwarten sind; bei grofierer Magnesiumion-Konzentration 
sei mit nicht uuerheblichen Fehleru zu rechnen. 

Die 13eobachtungen der genannten Autoreii sind nicht neu. 
Vor etwa 20 Jahren wurden von Ph. A. K o b e r l )  Versuchs- 
ergebnisse veroffentlicht, die im gleichen Sinne liegen. Nach 
eineni Referat') iiber die erwiihnte Arbeit fand K O  b e r ,  daf3 
die Verzogerung des Abdestillierens des Animoniaks bei der 
E' o 1 i n schen Hwnstofbestinimung auf die Gegenwart von 
Magnesiunichlorid xuruckzufllhren ist. Weiter stellte K o b e r 
fest, daf3 es unmoglich ist, aus einer gesattigten alkalischen 
Losuug von Calcium- oder Magnesiumchlorid alles Ammoniak 
quantitativ abzudestillieren. 

In meinen Veroffentlichungena) Uber die  Bestimmung des 
Stickstoffs salpeter- und salpetrigsaurer Salze mit Kupfer- 
Magnesium habe ich auf die  K o b e r schen Beobachtungen 
hingewiesen. Die damals in dieser Hinsicht angeetellten Ver- 
suche lieBen erkennen, da5 unter den Bedingungen der 
Methode die Anwesenheit auch verhiiltnismaf3ig groOer Mengen 
von Calcium- oder Magnesiumchlorid ohne EinfluB auf die Er- 
gebnisse ist. AnlaDlich der Veroffentlichung von T 1 u f e 1 
und W a g n e r  dllrfte es angebracht sein, auf diesen Tat- 
bestand kurz hinzuweisen. 

Zu den Bemerkungen von 0. Oerngrol? 
(Proteinchemie)% 
Von R. 0. H e r z o g .  

Herr 0. G e r u g  r o 5 hat dargetau, daf3 in der Tat kein 
Versehen vorliegt, sondern eine Reihe von MiOverstilndnissen, 
die aufzukliiren bei der Bedeutung des Gegenstandes fllr die 
Proteinchemie nicht unterlassen werden darf. 

1. Es besteht kein Widerspruch zwischen den1 g e s c h l t z - 
t e n (wahrscheinlichen) und dem aus der CjroBe der kristallo- 
graphischen Zelle abgeleiteten ni a x  i m a 1 e n M. G., auch wenn 
der niaximale Wert zehnnial g r o h r  ist als der geschltzte. So 
sind in der kristnllographischen Zelle von einer ganzen Reihe 
von organischen Verbindungen 8 Molekille enthalten (z. B. 
CBr4, Metaldehyd, Triphenylmethan usw.). 

Es kam uns aber darauf an, zu zeigen, daD die auf solcheni 
Wege erschlossene M a x  i m a 1 zahl (etwa 6000) immer noch 
erheblich k l e i n e r  ist als das auf anderen Wegen erhaltene 
M. G. (bei E. 1. C o h n  und C o n a n  t Gelatine: 15OOOO). 

2. Unsere Versuche zur Bestimniung des M. G. in den 
Gelatiuelosungen gnlten der Beziehung zwischen den Ergeb- 
nissen aus dem Rontgendiagranim und denen in Lbsung. Weni 
dies klar ist, wird die von G. aus unserer kurzen Notiz heraus- 
gegriffenen Sltze als widerspruchslos, auch bei historischen 
Vergleichungen, erkennen. 

1) Journ. Amer. chem. SOC. 30, 1279. Ang. New York 

2) Chem. Zlrbl. 1908, 11, 2, 1470. 
9 Ztsrhr. nngew. Chem. 30, 169 [1917]; 33, 296 [1920]. 
4) Ztschr. angew. Chem. 41, 426 [19281. 

City The Rockefeller Inst. for Medical Research. 

Deutsche Oesellschatt fllr Metallkunde. 
Fachtagung ,,Rontgenforschung". 

Berlin, 30. April 19%. 
Vorsitzender: J. C z o c h r n 1 s k i , Frankfurt a. M. 

Prof. Dr. H. M a r k  , Ludwigshafen: ,,Kristallographische 
Grundlagen der Ronfgen-Metallographie." 

Die Auswertung der RUntgenogramme grllndet sich auf die 
Tatsachen der Kristallographie, liber deren Entwicklung und 
wichtigste Ergebnisee Vortr. berichtet. Die auffallendste Er- 
scheinung an den Kristallen sind die ebenen Begrenzungs- 
fllchen. Die Kristalle sind weiter gekennzeichnet durch ihre 
Synimetrieverhlltnisse und die Anisotropie. Die Grundlagen 
fur eine Systematik der  Kristalle sind die Ergebnisse der 
Messungen. Man hat zuerst die  Winkel zwischen denFllchen 
gemwen und die Lage der verechhdenen FlAchen tlbereicht- 

lich dargestellt. Hierbei mu0 man beriicksichtigen, daB die 
Lngo nur in der inneren Struktur der Kristalle begrlindet ist 
und nicht durch das zufallige Wachstum, man niuB also von 
Kris!allen ausgehen, bei denen inan iiberzeugt ist, dsB nur 
der Kristallaufbau die gegenseitige Lage der Fllchen bedingt. 
Bei der Vermessung ergibt es sich, daR es fur jeden Kristdl 
nicht gleichgiiltig ist, welches Koordinatensystem man fur seine 
Darstellung wlhlt. Die erste Systematisierung bestand darin, 
fiir die Indicierung der Begrenzungsflilchen dns richtige Koordi- 
natensystem zu finden. Man kam bei der Vermessung der 
Kristalle zu einer ZweckmlDigkeitseinteilung nach sieben 
Kristnllsystemen. Neben diesem systematischen Ergebnis der 
Winkelmessung ereielte man auch ein physikalisches Ergebnis 
und kam Zuni Gesetz der rationellen Indices, das dann zur 
Hypothese der Raumgitterstruktur fiihrte. Die Winkelniessungen 
fllhrten zu der Uberzeugung, da5 man fllr die Beschreibung 
der Kristalle zweckmlBig mindestens eieben Systeme anwendet 
und daI3 es ein Gesetz der rationellen Indices gibt, das auf 
'den Gitteraufbau flihrt. E b e w  auffUlig wie die ebenen Be- 
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grenzungsfllrhen der Kristalle ist auch ihre Symmetrie, die 
man zu einer Verfeinerung der Einteilung benutzen kann. Die 
Symmetrie ist der  Ausdruck dafUr, daO der Kristall in ver- 
whiedenen Richtungen die gleichen Eigenschaften besitzt. Deni 
Vorhandensein der Symmetrie eiitspricht immer die Moqlichkeit 
ciner Deckbeaegung. Man kann zeigen, daO die Existenz 
dieser Decltbeweguny wieder mit der Gitterstruktur zusaiumeii- 
hlngt. Man kommt wieder zu einem Gesetz der rationellcii 
Symmetrie. Wenn nian alle geometriseh moglichen Deck- 
bewegungen aufiiihlt, kommt man zu 32 mUglichen Fllllen. Diese 
bilden dio Aufspnltung der  Krietallsysteme in die  Kristall- 
klassen. Uni das Jahr 1893 schritt S c h o n f  l ie13 zu einer 
weiteren Verfeinerung der Systematik, indem er alle mug- 
lichen Deckbewegungen miteinander kombinierte, nicht nur 
Drehuny und Spiegelung, sondern auch Translatation, und diese 
mit den vorhandenen makroskopischen Symnietrieelementen 
kombinierte. Wenn inan die Gitterstruktur des Kristalles be- 
rhcksichtigt, so kommt noch die I<onibination von Drehung UnC 
Translation, die Verschraubung, hinzu. Auch die Spiegelung 
kann nian mit der Translatation kombinieren. Auf diese Weiss 
kam man zu 230 Haunigruppen, und es war ein Triumph der 
S G h U n f 1 i e B schen Systematik, . als es durch die Unter- 
suchungen v o 11 L a u e s mUglich war, zwischen Drehachse und 
Schraubenschse zu unterscheiden. Die RUntgenmethoden wur- 
den das Hilfsmittel, uni bei Kristallen die Unterscheidungen 
niachen zu kannen, die  von S c h o n f 1 i e O rein theoretisch 
angenommc-n wurden. Der ganze Sachverhalt drlngt dazu, die 
Kristalle als Raumgitter aufzufassen. Es ist dann noch die 
Definition des Begriffes des Elementarkorpers notwendig. Es 
ist dies das Bereich dea makroskopischen Hristalles, w e l c h s  
bereits die gesnmten KristallBymmetrieverhlltnisse einschlieot. 

Prof. Dr. H. M a r k ,  Ludwigshafen: ,.EnlnIchung und 
Wesen der RBnlgenslmhlen; ihre Wirkirngnweise bei der Fein- 
slruklunrnlersuchung won Melden." 

Vortr. venveist zun3chst auf die Analogie zwischen der 
Reflexion des optischen Lichtes durch spiegelnde Fliichen und 
der  Reflektion von RUntgenslrahlen durch Kristallflllchen. Die 
RUntpenstrahlen entstehen dadurch. dnC die kinetische Energie 
cler Elektronen in Schwingungs-. oder Strahlungsenergie ver- 
wandelt wird und die Antikathode dann verlllBt. Die durch 
dio Energie, aelche beini Aufprallen der  Elektronen frei wird, 
emittierten Rontgenstrahlen verlassen die Antiknthode entweder 
in der  Form tier monochroniatischen Strahlung oder der weil3en 
Strahlung. Die nionochromatische Strahlung umfaOt nur ganz 
bestimmte WeIlenIIngen. Diese charakteristische Strahlung, 
die experimentell nur aus wenigen scharfen Linien besteht, ist 
d w a  mit dem Linienspektrum eines Atoms zu vergleichen. Vortr. 
erbrtert das Zustandekommen dieses Spektrums auf Grund der 
13 o h  r schen Atomtheorie und bespricht den EinfluB des Atom- 
gewichtes bzw. der Kernladungszahl. Neben dem monochrorna- 
tischen RUntgenlicht gibt es norh eine regellose Bremsung der  
Elektronen, dio weiDe Strahlung (Bremsstrahlung), die siimt- 
licho Wellenlilngen umfaat. Die WellenllInge der charakte- 
ristischen monochromatischen Strahlung ist von dem veraen-  
deten Antikafhodenmaterial abhlingig. Bei der Bremsstrahlung 
hlingt dio Grenzwellenlllnge von der Spannung ab. Ll6t man 
nun Rbntgenstrahlen auf eine Krislallfllche einwirken, dann 
tritt Reflexion ein, aber nur unter bestimmten Bedingungen. 
Es tritt nlmlich der Effekt nicht wie bei der Reflexion des 
optischen Lichtes bei jedern beliebigen Einfallwinkel auf, 
mndern nur unter einem bestimmten Einfallwinkel, nur dann, 
wenn die  sogenannte B r a g g sche Bedingung erfiillt iat. 
Nach dem B r a g g s c h e n  Reflexionsgesetz muO n l = 2 d  sin (9. 
.fedes Verfahren zur Aufnahme von Rontgendiagramnien mufi 
das Zutreffen dieser Gleichung erzwingen. (Es bedeutet in 
dieser Gleichung 6 den Einfallwiiikel, d den Abstand der  
Netzebene, an der sich der Reflexionsvorgang abspielen soil, 
1 die Wellenliinge.) Man kann nun diese Gleichung auf ver- 
srhiedene Weine herbeiflihren, indeiii nian von den variablen 
GroUen eine konstant halt und die  andere variiert. Darauf 
beruhen die vemhiedenen Verfahren der Rontgenmethoden. 
Nach dem Verfahren v o n  L a u e s  arbeitet man mit einem 
feststehenden Kristall und weiOeni Rontgenlichl, nach dem Ver- 
fahren von R r a g  g mit nionochromitischem Licht und drehl 
den Kristall, hat also den variablen Einfallwinkel. Eine von 
S e e  m a n  n ausgearbeitete Methode nimmt einen konver- 

genten Strahl und ll13t den Kristall feststehen. Dieses Ver- 
fahren hat den Vorteil, d d  die  Reflexion inimer eintritt, 
wlhrend bei der Verwendung der B r a g  g schen Drehkristall- 
methode die Reflexion nur in  eineni Moment auftritt. Zur 
Herbeifilhrung der  B r a g g schen Gleichung arbaiten D e b y e 
und S c h 8 r r e r niit Kristallpulver, das sie init eineni niono- 
chroniatischen Strahlenbiindel beleuchten. Dieses Verfahren 
ist fur  die Metallographie deshalb wichtig, weiI man keine 
inakrwkopischen Kristalle fur die Unlersuchung braucht, 
sondern nur Pulver. 

Dr. R. B e r t  h o l d ,  Berlin: ,,Die Appnrnle der Ronlyen- 
forsc hung." 

Vortr. beschreibt die Einrichtungen, die  der Feinstruktur- 
untersuchung dienen. Sie bestehen im wesentlichen nus der 
RBntgenrbhre in  ihren verschiedenen Ausflihrungsformen, dem 
Hochspannungserzeuger und einer oder mehreren Aufnnhnie- 
kammern. FUr die Wahl der  Rbhre sind maOgebend die  
Regulierftlhigkeit, die Vielseitigkeit der Verwendung, die Ein- 
fachheit der Bedienung, die  Anschaffungskosten. die Betriebs- 
kosten und der RUhrendurchmesser, der die  Expositionszeit 
beeinfluat. Rei dem Hochspannungserzeuger sind Aufbau und 
Betriebsweiso wichtig, ferner die Leistung, die Anschaffungs- 
kosten, dio Retriebskoslen, die  Gefahrlosigkeit und der PIatz- 
bedar:. Vortr. bespricht nun k u n  die Erzeugung und die Art 
der zu verwendenden Strahlung, weiDe Strahlung und mono- 
chromatische Strahlung, bespricht die Anregungsspannung bei 
heterogener und homogener Strahlung und die Homogeni- 
sierung der Strahlung durch Filterung. Die Strahlungsenergie 
ist von der Atomnummer des Kathodenmaterials abhllngig, 
auBerdem noeh von der  Stromstlrke, der RUhrenspannung und 
der Betriebsweise, wobei der  Vortragende das VerhHltnis deR 
Wechselstromes zum Gleichstrom bespricht. Bei der tech- 
nischen Durchbildung der Rontgeneinrichlung hat nian bei den 
RUntgenrUhren vier Sorten zu unterscheiden : 1. die evakuierten 
IonenrUhren, 2. die  metallischen nicht abgeschmolzenen Ionen- 
rijhren, 3. die abgeschmolzenen ElektronenrBhren und 4. die 
nicht abgeschmolzenen, nicht evakuierten Elektronenrahren an 
der  Pumpe. Die Rcgulierung bei der  abgeschmolzenen Ionen- 
rbhro ist schlecht, die Rohren harten sich wlhrend des Be- 
triebes selbst. Die Anoden sind nicht auswechselbar, die Be- 
dienung ist einfach, Anschaffungskosten und Betriebskoslen 
sind zwar niedrig, aber der Rohrendurchmesser ist groB. Fur 
den praktischen Betrieb sind diese RUhren ausgeschlossen. 
Bei der metallkchen Ionenrobe  an der Pumpe ist die Rey- 
Iierung genligend, d ie  Vielseitigkeit der Anwendung ist auch 
gegeben, die Anode ist leicht auswechselbar ; nicht so einfach 
ist die  Bedienung, die etwas Hochvakuumtechnik erfordert. 
Die Anschaffungskosten ftlr die  R6hre allein sind gering, aber 
mit Pumpe usw. stellen sich die  Kosten nuf etwa 1000 RM. 
Der RUhrendurchmesser kann Bering gehalten werden. Bei der 
abgeschmolzenen Elektronenrbhre ist die  Regulierbarkeit an1 
leichtesten von allen R6hren zu erzielen, aber die Vielseitig- 
keit der Verwendung ist nicht gegeben. Die Anschaffungs- 
kosten sind gegennber der vorhergenannten RUhre geringer, 
etwa 400 RM. Auch die  Betriebskosten sind nicht groO, nur 
die Stromkosten. Es stellt sich, wenn man die Amortisation 
mit berllcksichtigt, d ie  Betriebastunde auf etwa 50 Pf. Der 
Rbhrendurchmeseer ist grbDer als bei den metallischen Rohren, 
aber nicht so gro13 wie bei den abgeschmolzenen IonenrUhren. 
Die ElektronenrShre an der Pumpe zeigt eine gute Regulier- 
flhigkeit, Vielseitigkeit der Verwendung und leichte AUS- 
wechselbarkeit der Anode. Die Bedienung ist aber kompli- 
zierter und die Anschaffungskosten mif RUcksicht auf das 
Pumpen-Aggregat grSf3er. Die Betriebskosten sind gering, der 
Rbhrendurchmesser sehr klein, was einen Vorteil filr die 
Expositionszeit bedeutet. Zusammenfassend kann nian sagen. 
da13 die nicht abgeschmolzene RUhre das Gegebene fur ein 
Industrielaboratorium ist, welches nicht niit Hochvakuum zu 
arbeiten gewohnt ist. Die abgeschniolwnen R6hren eigneii 
sich for Laboratorien, die  mit Pumpen zu arbeiten gewohnt 
sind. Bei den Hochspannungserzeugern venveist Vortr. au! 
Gleich- und Wechselspannungsapparate. Die Anechaffungs- 
ko&n fur Gleirh- und Wechselspannungsapparate verhalten 
sich wie 5 : 8. Man versucht, die Wirtschaftlichkeit der.Wechse1- 
spannungsapparate zu erhUhen. Ob man Spezialapparate oder 
eine Universal-Apparatur verwendet, hllngt von der  Art des 



Betriebes nb. In  physikalischen Laboratorien kann man mlt 
der Universal-Apparatur arbeiten, ein technitwhen Labora- 
torium wird sich zweckmllDig Spezialapparate zulegen. Der 
Platzbedarf der Hochspannungserzeuger hBngt von ihrer Orb& 
und von der Leistung ab. Bei kleinen Leistungen iat der 
Platzbedart verhiiHnismBDig gering. Die Aufnahmekammern 
werden in den verschiedensten GrtlOen und Arten hergeetellt. 
Vortr. aeigt an Hand von Lichtbildern einige Ausbildungs- 
formen, so die Kammer nach D e b y e - S c h e r r e r ,  die 
Kammer fur L a u e - Aufnahmen. 

Pro?. Dr. K. H e r r m a n n .  Berlin: ,,Methoden der 
Iliagrammnuswertung." 

Der erste Schritt zur Auswertung jedes Rllntgendiagramms 
iat die Anwendung der B r a g g schen Reflexionsgleichung rnit 
dem vorlllufigen Ziel der  Auffindung aller reflektierenden und 
nicht reflektierenden Netzebene!. Vortr. zeigt, wie man fflr 
jeden Schwlirzungspunkt, jede Schwilrzungslinie oder jeden 
Schwilrzungskreis den Reflexionswinkel errechnen kann, und 
bespricht die Methode des Drehkristallverfahrena nach einem 
Bild von P o  1 a n y i , die Auswertung dea Drehdiagramms, 
gewonneii bei Drehung des Kristalls um die  bevonugten 
Kristallrichtungen. Die Abbnkungswinkel werden trigono- 
metrisch berechnet. Man kpnn das Verfahren vereinfachen und 
abktirzen mit Hilfo eines Nomogramms. Xhnlich ist die Aus- 
wertung des D e b y e  - S c h e r r e r - Diagramms, das aus dem 
Drehdiagramm entwickelt werden knnn. Man kann hier alle 
Abbewngswinkel  leicht messen. Als Mittelding zwischen 
Drehdiagramm und D e b y  e - S c h e r r e r - Dingramm sind die 
Faeer- und Texturdiagramme aufzufassen. Vortr. zeigt nun an 
Hand von Berechnungen, wie man die reflektierenden Gitter- 
netzebenen feststellen kann, wie man die Schichtlinienabstllnde 
verwendet, und fUhrt dies am Drehdiagramm eines rhom- 
bischen Kristalles durch. Die umstllndlichen Ausrechnungen 
kann man auch hier vereinfachen durch Anwendung graphi- 
scher Verfahren und durch Benutzung des W e i U e n b e  r g - 
e c k n  Rontgengoniometers. Vortr. geht dann noch auf die 
Auewertung der L a u e - D i a g r a m m e  ein, die man erhlllt bei 
Aufnahmen unter Verwendung von weiBem Licht und einem 
feststehenden Kristall. Man kann hier mit Hilfe graphischer 
Methoden zu guten Auswertungsm6glichkeiten kommen durch 
Anwendung der ,.gnomonisthen Projektion". Der zweite 
Schritt der Auswertung ist nicht nur. die reflektierenden Gitter- 
netzebenen festzustellen, sondern eine Statistik der reflektie- 
renden und nicht reflektierenden Ebenen aufzuelellen. Mit 
Hilfe der Ausloschungstabellen kann man die Raumgruppen 
feststellen. Vortr. zeigt dies in einer Tnbelle am Beispiel der 
einwertigen Perchlorate von Ammonium, Kalium, Rubidium, 
Clisium und Thallium., 

Dr. F. W e v e r , DUsseldorf: ,,Ergebnisse der Rbnlgen- 
untersuchung an Metallen und Legierungen; Erforschung des 
Feinbaus dst  Metalle und Metallegierungen." 

Durch die EinfUhrung der Strukturanalyse ist die Metall- 
technik sehr bereichert worden. An Hand einiger Beispiele 
zeigt Vortr.. welchen Aufgabenkreis die  Strukturanalyse durch 
Rontgenstrahlen in der Metalltechnik Ubernommen hat. Er  
zeigt in charakteristischen Diagrammen die Unterschiede im 
Feinbau der wichtigsten Metalle und bespricht die Hsupt- 
gittertypen: Regular flllchenzentriert sind Kupfer, Silber, Gold, 
Calcium, Aluminium, P-Cer, Thorium, Blei, y-Eisen, p-Kobalt, 
Nickel, Rhodium, Palladium, Iridium und Platin. Regular 
raumzentriertes Gitter zeigen a-, B- und 6-Eisen, Lithium, 
Natrium, Kalium, Vanadium, Tantal, Chrom, Molybdh und 
Wolfram ; die hexagonal dichteste Kugelpackung zeigen Kobalt, 
Beryllium, Magnesium, Zink, Cadmium, Titan, Zirkon, Hafnium, 
a-Cer, a-Kobalt, Ruthenium und Osmium. Vortr. zeigt die 
Zusammenfassung aller Gitterstrukturen im Rahmen des 
periodischea Systems. Man erkennt, daD sich die Struktur- 
typen in die Spalten des periodischen Systems einordnen. 
Chemisch lhnliche Elemente zeigen auch in kristallo- 
graphischer Hinsicht Xhnlichkeiten. Bei den flllchenzentrierten 
Metallen kommt der melallische Charnkter in der Leitfilhigkeit 
und im optischen Reflexionsveriilogen zum Ausdruck. Hierher 
gehllren die Edelmetalle, die Elektrizitilts- und Wllrmeleiter. 
Diese Metalle sind alle bildsam und formbar. Die M e t d e  

rnit raumzentrierten Gittern stehen in dieser Eigemchaft 
zurtlck, die  Metalle mit hexagonal dichteater Kupelpackung 
lassen sich nur in gewissen Temperaturgebieten bildsam ver- 
formen. Den technisch wichtigeten Fall einee Metallea mit 
polymorphen Kristallen 'stellt das Eisen dar. von dem schon 
1783 B e r g m a n n sagte, dai3 das Eisen die Eigenschaften ver- 
schiedener Metalle zeigen kann. Vortr. zeigt die Abktlhlungs- 
kurven eines Elektrolyteisens rnit den Unstetigkeiten bei den 
Temperaturen 14010, 9080 und 7680. Der A2-Punkt bei 7680 
entspricht dem Verlust der Magnetisierbarkeit des a-Eisens. 
Vortr. verweist hier auf die  Untersuchungen von W e s t g r e n 
und P h r a g m 6 n. Bis 7680 zeigl das  Eisen die  kubisch raum- 
zentrierte Form, die in der  unmagnetkhen Form bie 9060 
erhalten bleibt. Bei dieser Temperatur geht daa Eisen in die  
flllchenzentrierte Form Uber, bei 14010 nimmt es wieder die 
raumzentrierte Form an. Es sind die Haltepunkte A 3 und A 4 
damit als polymorphe Umwandlungen gekennzeichnet. Der 
Verlauf der Umwandlungen bei Eisenlegierungen fUhrte zu der 
Auffassung, daD das a- und b-Eisen die gleiche Form haben. 
Bei der magnetischen Umwandlung des Eisens Bndert sich 
weder das KristallgefUge noch das L a  u e - Gitter; damit id 
sickrgeatellt, daD die magnetische Umwandlung des EiRens 
nichts rnit Kristallisationsvorgllngen zu tun hat. Vortr. erllrtert 
dann d i s  Mischkristallbildung und das physikalische Verhalten 
geschmolzener Metallgemiache. Bei der MiechkristallMldung 
Bndert sich ein Teil der Eigenschaften der  Metalle. Die spezi- 
fischo Wilrme ist proportional der Zusammensetzung. Bei 
anderen Eigenschaften, wie z. B. der elektrischen LeitlBhigkeit, 
sind die Xnderungen sehr groil. Die Hllrte wird durch in 
feste m u n g  gehende Metalle stark erhtiiht, ohne daD die 
Dehnung damit stark abzunehmen braucht. So wird Gold 
durch andere Metalle verfestigt, ohm ZBhigkeit einzubUBen. 
Die rnit Gold Verbindungen eingehenden Metalle zeigen aber 
gefahrliche SprMigkeit. So macht ein Zusatz wn O,@% Blei 
durch die entstehende Verbindung Au,Pb das Gold unbearbeit- 
bar. GleichgewichtsverhMtnisse In einem homogenen System 
lassen sich durch eine einfache Zustandsgleichung beechreiben. 
Bei heterogenen Systemen sind die Verhllltnisee so mannig 
faltig, daD nur die  Diagramme uns ein Ubersichtliches Bild 
geben konnen. Alle physikalischen Eigenschaften zeigen 
unstetige Xnderungen nach dem Uberschreiten des Existenz- 
bereiches, es zeigt sich dies als Haltepunkt oder Verz4gerung 
in  der Abktihlungskurve. Die Aufnahme der Abklihlungs- 
kurve ist die  einfachste Methode, um die Umwandlungs- 
temperatur einer Modifikation festzustellen. Die Zueammen- 
fassung der Haltepunktsbestimmungen liefert in  Verbindung 
mit den mikroskopischen Betrachtungen das Zustandsdiagramm. 
Leider weisen die Zustandsdiagramme der techniech wichtigen 
Legierungen heute noch viele LUcken auf. Die Urttersuchunge- 
verfahren, die sich auf den Kristallzuiltand aufbauen, sind 
daher sehr wichtig. Vortr. zeigt nun die  Verhllltnime bei 
Mischkristallbildung, Substitutions- und Einlagerungsmisch- 
kristallen, die ein einheitliches Gitter besitzen, im Gegensatz zu 
mechanischen Mischungen, die  im Rbntgenbild die Gitter der 
einzelnen Bestandteile nebeneinander erkennen lassen. Die 
GitterBnderungen bei Miechkristallbildung zeigen, daf3 das 
V e g a r d sche Additionsgesetz sich bestltigt. Vortr. zeigt dies 
an den Gitterparametern der Eisen-Molybdlln-hgierungen. 
Eine Ausnahme stellt der Austenit, das kubiseh flllchen- 
zentrierte y-Eisen mit Kohlenstoff dar. Uber die Ursachen dee 
Verhaltens dee Kohlenstoffs bei Mischkristallbildung mit 
y-Eisen kan man heute noch nichts Sicheres aussagen. Vortr. 
verweist auf die  Annahmen von W. B r a g  g. Dieee Vorghge  
sind fur die Stahlhllrtungsvorgllnge von groDer Bedeutung. Von 
der a-Modifikation ist bekannt, daD sie kein groDes IRleungs- 
vermtigen fur  Kohlenstoff hat; daraus erklart sich, daD Eisen 
und Kohlenstoff keine Substitutionsmischkristalle bilden und 
a-Eisen keine LUcken von gentigender G r b b  aufweist, um 
die Einlagerung von Mischkristallen zu ermalichen. Bei 
langsamer Abktihlung verwandelt sich das y-Eisen in die 
a-Modifikation, die kubisch raumzentriert ist. Der aus den 
Lticken verdrangte Kohlenstoff bildet daa rhombische Eisen- 
carbid; wir bekommen die Perlitbildung. Bei schnellerer Ab- 
kUhlung reicht die Zeit ftir diese Vorglinge nicht aus. Die Um- 
wandlung des Eisens erfolgt vollsttindig, aber die Carbid- 
bildung ist nicht weeentlich. h i  Martensit kllnnen wir Uns 



den Kohlenstoff im Oitter eingesprengt denken, dadurch ist 
AnlaR zu GitterstUrungen gegeben, die ale innere Uraache fur 
die  Hiirte anzunehmen sind. Vortr. er6rtert dann die  Verhjllt- 
nisse bei den Legierungen von Gold und Kupfer und verweist 
hier auf die Arbeiten von T a m m a n n ,  von J o h a n n s e n  
und L i n d e  und die Untersuchunaen von K u r n a k o w ,  
Z e m e z y z n y  und Z a s e n d a t e l e w .  Er  erllrtert weiter 
die Verhllltnisse im System Kobalt-Chrom sowie im System 
Eisen-Phrom. Zustandsdiagramme rnit weitgehender Misch- 
kristallbildung gibf auch das System Eisen-Nickel. Vortr. ver- 
weist hier auf die  Untersuchungen von 0 s a w  a und H o n  d a. 
Er zeigt dann das Kupfer-ZinkSystem nach W e s t g r e n und 
P h r a g m 6 n. Diese Untersuchungen sind von Bedeutung fur 
die Systematik der Legierungen, um die sich besondem G o 1 d - 
s o  h m i d t ,  Oslo, bemaht hat. Das Ziel einer planmflBigen 
Legierungskunde ist, aus den zur VerfUgung stehenden Atom- 
arten metallische Werkstoffe mit den gednschten  Eigen- 
schaften aufzubauen. Wertvolle Untersuchungen zu dieser 
Frage sind von W e s t g r e n und P h r a g m 6 n durchgeftlhrt 
worden. Aber mit der Verwertung dieser Ergebnisse muR 
man noch zuruckhalten. Vortr. verweist auf die  Arbeiten von 
G o 1 d s c h m i d  t , die  den ersten Schritt zu der Entwicklung 
einer atomistisch gerichteten Metallforschung bedeuten. Bei 
der  weiteren planmfl13igen Erforschung von Legierungsreihen 
mit Hilfe der Strukturanalyse wird man noch weiterea wert- 
volles Material gewinnen. Doch warnt Vortr. vor einer Ober- 
schlltzung dieser Ergebnisse und einer Unterschiitzung der 
guten alten Methoden. Die groRen Erfolge sind nur mbglich 
gewesen auf dem durch die klassische Metallkunde vor- 
bereiteten Boden. Der Erfolg der  weiteren Arbeiten wird von 
der Synthese der alten und neuen Anschauungeb abhiingen. 

Dr. E. S c h m i d ,  Frankfurt a. M.: ,,Anordnung der 
Krisfollife in Yielkrisfallen (Teduren)." 

Der Umstand, dal3 die Kristalle raumgltterartigen Aufbau 
zeigen, bewirkt, da5 d ie  Eigenschaflen abhiingig sind von der 
Richtung, in der man die  Kristalle untemucht. An Hand von 
Bildern zeigt Vortr. d ie  Ergebnisse von physikalischen 
Messungen an Kristallen von G r U n e i s  e n und G o e n 8 sowie 
von B r i d g m a n. Man erkennt. da5  der  Elastizitittsmodul, 
die Kompressibilitllt, die Leitfllhigkeit und die Ausdehnung bei 
den Elementen Zink, Cadmium, Zinn, Antimon usw. je nach 
.den Kristallachsen, in  denen man untersucht, verschieden sind. 
Nieht nur die physikalischen Eigenschaften iindern sich, auch 
der Atzangriff ist in den verschiedenen Kristallachsen ver- 
schieden. So werden z. B. runde W o 1 I r a  m - Kristalle, wenn 
man s ie  lust, kantig infolge der verschiedenen L6slichkeit in 
den Kristallrichtungen. Auch die technologischen Eigenechaften 
sind von der Orienfierung abhlngig. Triigt man die Streckgrenze 
ale Funktion der  Orientierung auf, so zeigt Aluminium in 
Richtung der  Raumdiagonale hohe elastische Festigkeit; Zink 
zeigt in  der Richtung 450 zur Basis geringe Elastizitfltsgrenze. 
Vortr. zeigt an einer Reihe von Beispielen die  versehiedenen 
technologischen Eigenschaften je nach der Orientierung, so an 
einem Kupferkristall nach C z o c h r a 1 s k i die  verschiedene 
Feetigkeit uod Dehnung. Die ZerreiBfeetigkeit von Tellur- 
kristallen ist nach E. S c h m i d und G. W a s  s e r m a n n auch 
von der Orientierung stark abhiingig. Diese Verhaltnisse sind 
sehr wichtig fUr den Aufbau der  metallischen Werkkkper. 
Man muS die Textur, die  Anordnung der Kristallite in den 
Werkstncken kennen, wenn man planmHDig KUrper von be- 
stimmten Eigenschaften heretellen will. Vortr. erllrtert die 
verschiedenen Methoden zur Feststellung der Texturen, so die 
Atzmethode, die  Methode von T a m m a n n  und die R6ntgen- 
methoden. Er  zeigt dann, was bisher durch die Rantgenunter- 
suchungen auf diesem Gebiet geleistet wurde, und gibt dann 
eine Einteilung der  Texturen a18 Wachstumtexturen und De- 
formationstexturen. Er zeigt das Auftreten von gerichteten 
Kristallitlagern (Faeertexturen) beim Wachstum von Kristallen 
(Rekristallisation, ElektrolyIniederschlBge, GuOsI[lcke) und aIs 
Folge der Kaltbearbeitung von Metallen (Walzen, Ziehen UBW.). 
Die Texturforschung wird zu einem unentbehrlichen Hilfs- 
mittel fUr die  Bestrebungen, willkiirlich Werkstoffe von vor- 
geschriebenen Eigenschaften zu erzeugen. Far das gesamte 
Verhalten der Werketoffe ist allerdings die Textur d e i n  nicht 
-*bend. 

Dr. R. B e r t  h o l d ,  Berlin: ,,Won lsislsf die RWgen- 
furnchung fiir die Pruxin?" 

Vortr. ertirtert, was man aus der  Berechnung dea Raum- 
gitters nach D e b y e  - S c h e r r e r , aus der  Untersuchung der  
Lage der Kristallite, aus der Prilfung der KristallitgrbRe und 
aua den Raumgitteratbungen praktisch ftlr SchlUsfsw ziehen 
kann. Die Bedeutung der  Berechnung dea Raumgitters zeigt 
er an dem Beispiel der Untersuchung eines Kugelstahls. Ein 
weiteres Gebiet fUr dime Untersuchungen Rind die polymorphen 
Metalle, beaonders Eisen. Bei Kobalt erhlllt man durch kleine 
Verunreinigungen mit Eisen das kubisch zentrierte Gitter an 
Stello des hexagonalen, u d  dies ist flir die BearbeitunR sehr 
gllnstig. Auch die Art der  Gewinnung von Metallen ist auf 
die  Ausbildung der Modifikalionen von EinfluR. 90 ist bei 
Mangan fur die  Enielung einer der drei Modifikationen be- 
sonders dio elektrolytkche Gewinnung typisrh. FUr das ver- 
schiedene Verhalten der elektrolytischen Chromniederschlflge 
ist die Ausbildung der verschiedenen Modifikationen von Ein- 
flu8. Vortr. verweist dann auf die  wichtigen r6ntgeno- 
graphischen Untersuchungen an Leichtmetallen und auf die 
Arbeiten von S c h m i d  und W a s s e r m a n n ,  wonach bei 
Duraluminium bei der VergUtung bei erh6hter Temperatur 
n e w  Linien auftreten. Neben den Aluminiurnkreisen trcten 
auch CuA1,-Kreise auf. Da Duraluminium auch bei Raum- 
temperatur verglitet, mul3 man annehmen, daO auch dann die  
Verbindung CuAl, vorhanden ist, aber so fein krigtallisiert, daO 
es bis jetzt nicht gelungen ist, sie nachzuweisen. Vortr. ver- 
weist weiter auf die  rantgenographischen Untersuchungen aber 
den Anpriff von Metallen durch Stenrindure. Die Unter- 
suchungen. die  sich auf Eisen, Kupfer iind Zinn erstreckten, 
zeigten die fast unmerkliche Korrosion der Metalle durch 
Schmiermittel. Durch derartige IlnterauchunrIen korrodierter 
Oberflflchen hat man die  MOglichkeit. weilere Einblirke in 
chemisehe Vorgiinge zu gewinnen. Zur praktischen Bedeutung 
der Untersuchung der Lage der  Kristallite verweist Vortr. auf 
Untersuchungen mit Aluniiniumdriihten und auf die besonders 
von G 1 o c k e r und W i d m a n n untersuchten Rekristalli- 
sationsvorglinge. Er  bespricht dann die praktiscbe Bedeutung 
der PrUfung der  Gr8l3e der Kristallite und verweist auf die 
Untersuehungen von C 1 a r k , der  an siliciumhaltigen Blechen 
festgestellt hat, da13 die Hysteresis von der Korngrbk abhllngig 
ist. Die geringsten Hysteresisverluste zeigten sich bei Ein- 
kristallen. Ein weiteres praktisches Ergebnis dieser PrUfungen 
zeigten die Untersuchungen von C 1 a r k , wonach die  Wirkaam- 
keit von Platinkatalysatoren bei einem bestimmten Dispersions- 
grad ein Optimum besitzt. Zur Bedeutung der  Raumgitter- 
stbrungen verweist Vortr. auf die Untersuchungen von R i n n e 
und den von diesem festgestellten Asterismus. Vortr. zeigt 
dann, wie durch die  Rhtgenuntersuehung man auch Uber die  
Korrosionsbestflndigkeit der  Metalle Anhaltspunkte bekommt. 
Er verweist dann auf die Feststellung von GitterstBrungen nach 
der empfindlichen Methode von v a n  A r k e l .  Wenn die Zahl 
der bekanntgewordenen praktischen Anwendungen der RUntgen- 
forschung noch gering ist, so ist dies nicht auf die Methoden 
zurllckzufahren, sondern darauf, daR heute diejenigen, die ea 
vemtehen, mit den Methoden umzugehen, meist in den Hoch- 
schul-hboratorien sitzen und daD die Firmen, die heute schon 
diese Methoden benutzen, nicht geneigt sind, die VorzUge, die 
sich fur ihre Fabrikation daraus ergeben, der Offentlichkeit be- 
kanntzugeben. Zum SchluD zeigt Vortr. einige Beispiele von 
Materialdurchleucht ungen. 

Dr. K. G U n t h e r , Berlin: ,$rmilflung der chemisehen 
Zusammensefzung." 

Die Einfachheit der Erzeugung und Systematik von RUntgen- 
spektren macht sie besonders zur chemischen Analyse geeignet. 
Es ist unter bestimmten Bedingungen auch mllglich, aus den 
Emiasionespektrogrammen quantitative Schlbse zu ziehen. Die 
Analysensubstanz befindet sich hierbei auf der Antikathode des 
RBntgenrohres (Emissionsverfahren). Das Emissionsverfahren 
ist far alle Elemenle von K. an mit sehr gro5er Genauigkeit 
fllr qualitative Zwecke anwendbar; es eignet sich beeonders 
fur Reihenanalysen. Beim Absorptionsverfahren wird das Ab- 
sorptionsverm6gen der Analysensubstanz' fllr Rantgenstrahlen 
a n  einer bestimmten, flir jede Substanz cherakteristisefien Stelle 
(Absorptionskante) gemessen. Die zu untersuchende Substanz 
befindet sich auDerhalb der RUntgenr6hre. Das Absorptione- 
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verfahren ist bequemer ZLI handhaben, liefert jedoch nicht so 
genaue Werte wie die Emissionsanalyse. Vortr. verweist dann 
noch anf das neue Verfahren von G 1 o c k e r und S c h r e i b e r , 
das allgernein anwendbar ist. 

VEREINE UND VERSAMMLUNGEN 

Allgemeiner Verband der 
deutschen Dampfkessel-Uberwachungsvereine. 

Tagung in Miinehen vom 31. Jiili bis 2. August 1928. 
Aus dem Programm: Mittwoch, den 1. August, dffentliche 

Tagung. Vortrage: Direktor B r a c h t , Dusseldorf: ,,Uber 
Kesselschaden." (Bericht aus der Materialprufstelle Dusseldorf 
mit erganzenden Mitteilungen anderer Vereine.) - Dip1.-Ing. 
P r o s s e r , Essen: ,,Versuche mit Kohlenstaubmiihlen." 

3. Eisengiefiereitechnische Hochschulwoche 
in Sfuttgart. 

Die ,,Gesellschaft Eisengiefiereitechnische Hochschulwoche" 
in Stuttgart veranstaltet die 3. Eisengiefiereitechnische Hoch- 
schulwochc in den Tagen vom 2. bis 7. Juli 1928 im Labora- 
torium Iur anorganische Chemie der Technischen Horhschule 
init folgender Tagesordnung : 
Vortrage iiber Tagesfragen aus dem S c h m e 1 z b e t r i e b e. 

Dip1.-Ing. R h e i n 1 B n d e r , Dusseldorf: ,,Genaue l 'empe- 
mturmessungen i m  Kuppe!ofen." - Dir. Dr.-Ing. A. W a g n e r, 
Volklingen (Saar) : ,,Unterschiede in den Eigenschnften von 
Rcheisensorten verschiedener Herkunft." - Dr.-Ing. H. J u n g - 
b 1 u t h , Essen: ,,Uber Giepereikoks." - Prof. Dr. W i 1 k e - 
D o r f u r t , Stuttgart: ,,Zur Schwefelbestimmung i n  Gieperei- 
eisen." - a) Vortrage uber Tagesfragen betr. 1 e g i e r t e s 
G u f3 o i s o n : Prof. Dr.-Ing. P i w o w a r s k y , Aachen: ,,Uber 
nickel- und chromlegiertes Gufieisen." - Dip1.-Ing. E s p e n - 
h a h  n , Stuttgart-Asperg: ,,Uber saurefesten Gufi." - b)  Vor- 
trag uber Tagesfragen aus der T e m p e r q i e fi e r e i : Dr.-Inq. 
S t o t z , Dusseldorf: ,,Rohstoffe und Gattierung fur hoch- 
wertigen I'empergufi." - Vortrage iiber Tagesfragen betr. 
F o r m s a n d : Prof. Dr. B e h r , Berlin: ,,Geologic, Minera- 
logie und Wirtschaftsgeographie der deutschen Formsand- 
vorkommen." - Dr. T e i k e ,  Wasseralfingen: ,,Was mu! der 
Praktiker von einem Formsand verlangen?" - Prof. Dr. 
A 11.1 i c h , Duisbnrg: ,,Uber Formsandprufung." 

Fur  den 5. Juli 1928 ist eine Besichtigung der Schwabischen 
Hut tenwerke in  Wasseralfingen vorgesehen, wahrend vom 
6 17. Juli ein praktischer Kurs fur F o r m s a n  d p r u f u n g 
stattfinden wird. Die Gebiihren fur die Teilnahme sind 
folgende: Teilnehmerkarte fur die 3 Vortragstage 25,- M.; 
fur Mitglieder des V.D.G. 15,- M.; fur den Formsandprufunqs- 
kursus 20,- M.; Tageskarte fur die  Vortrage 10,- M.; 
Studentenkarte 5,- M. Nahere Anskunft erteilt Prof. Dr.-Ing. 
('. G o i  g c r ,  Oberefilingen a. N., Heusteigstr. 6. 

RUNDSCHAU 

Der EinfluB des Krieges auf die Chemie, gemessen 
an den Veroffentlichungen in chemischen Zeitschriften. 

1 J 
! 

In  der smerikanischen 
Zeitschrift Science be- 
schaftigt sich P. L. K. 
G r o s s mit dem Einflui3 
des Krieges auf die 
Chemie der ganzen Erde 
und im speziellen auf 
Deutschland, England und 
die Vereinigten Staaten. 
Er  nimmt hierzu als 
Ma6 die VerGffentlichun- 
gen in chemischen Zeit- 
schriften, aber nicht etwa 
die  Anzahl nnd Lange der 
einzelnen Aufsatze, son- 
dern e r  beurteilt die 
chemische Literatur der 
einzelnen Jahre nach 
der Anzahl der Zitate, 

spaterer Zeit finden. Er  geht aus voni Jahrgang 1926 des 
Journal of the American Chemical Society, in  den1 die Er- 
gebnisse von 459 Einzeluntersuchungen in  reiner Chemie 
wiederqegeben sind. Die Autoren geben 4857 Zitate auf 
fruhere- Arbeiten, die sich 
auf 247 verschiedene 
Zeitschriften verteilen. 
TrBiat man nun die An-  
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zahr der Zitate fur die 
Jahre 1912 bis 1923 ohne 
Rucksicht auf die Ur- 
sprungslander in  einer 6o 
Kurve auf, so zeigt sich 
nach den1 stabilen Zu- 
stand von 1912, 1913 und 
1914 ein plotzliches Ab- 
fallen auf 1915, kleines 
Ansteigen zu 1916, ein 
Abfallen bis 1918 und ISIZ 1914 I.CIF. 1918 1920 1922 

von da ab starkes An- Abb. 2. 
steigen (Abb. 1). Die 
Jahre nach 1923 sirid in  der Berechnung ausgelassen, weil fur 
die  Jahre direkt vor 1926 eine unverhaltnismafiig grofie Anzahl 
von Zitaten vorliegt. 

Durch diese Untersuchungsmethode tvird nicht so sehr die  
Quantitat der von 1912 bis 1923 publizierten Arbeiten erfaflt, als 

9o 

~o 

d 

die Qualitat, denn nur 
die guten Arbeiten sind 
gewissermaBen lebendig 
geblieben und haben sich 
als wertvoll fur spatere 
Forscher erwiesen. Diese 4~7. 
Methode hat daher einen 
Vorzug vor jedem an- 
deren Verfahren, das nur 
die Seiten und die Menge 
der Abhandlungen der 
betreffenden Journale in 
der betreffenden Zeit 
zahlt. 

Fur  die Jahre 1914 
bis I918 zeigen zwei 
Kurven. die fur  die Ver- A 

20 

ieie ISLI 1-323 einigten Staaten (Abb. 5) " 191t 1915 

und fur die  Lander Abb. 3. 
aufierhalb der Ver- 
einigten Staaten (Abb. 2) aufgenornmeri worden sind, daii in 
den Vereinigten Staaten von 1912 bis 1917 die Produlrtion 
standig zugenommen hat, uni 1918 und 191 9 etwas abzusinken 
nnd wieder weiter anzuschwellen, wahrend die aufleramerika- 
nischen Lander von 1914 
bis 1918 eine Abnahme 
und danach ein lang- 
sames Anschwellen zei- 
gen. Die Abnahme d e r M  
literarischen Produktion 
auflerhalb Amerikas wird 
fur  Deutschland in  einer 
Kurve wiedergegeben 
(Abb. 3), die die Zitate 
von 5 deutschen Zeit-zo 
schriften im Jahrgang 
1926 des Journal of the 
American Chemical So- 
ciety gibt. Von diesen 
funf Zeitschriften hatten 
die Berichte der deut- 0 3 
schen cheinischen Gesell- 191z 131s L918 1321 1923 

schaft bei weitem die Abb. 4. 
groBte Zahl der  Zitate, 
die  fur eine einzige chemische Zeitschrift im Jahre 1926 
gefunden wurden, namlich 686. Uber 18% der Zitate 
des Jahres 1926 (ausgenommen die nuf das Journal of 
the American Chemical Society selbst) waren also aus den 
Berichten. AuBer den Berichten wurden noch die Annalen 
der  Chemie, die Zeitschrift fur Physikalische Chemie, die Zeit- 
schrift fur  anorganische Chemie und die Biochemische Zeit- 




